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Plattenbauteil, insbesondere fur eine Fussbodenplatte in einem Flugzeug 



(57) Bei einem Plattenbauteil (1), insbesondere fur 
eine FuBbodenplatte in einem Flugzeug, wobei das 
Bauteil im wesentlichen aus mehreren Schichten aufge- 
baut ist und zumindest einen Wabenkern (2) und min- 
destens eine untere und mindestens eine obere 
Deckschicht (3,5) aufweist, wobei die Deckschichten 
aus GFK und/oder CFK-Lagen bestehen, besteht die 
Erfindung darin, daB ein Folienheizer (8) zumindest 
bereichsweise in das Plattenbauteil (1) eingebracht ist 
und eine warmeleitende obere Deckplatte (11) vorgese- 
hen ist. 

Dabei ist insbesondere von Vorteil, daB eine erheb- 
liche Gewichtsreduzierung gegeniiber den bisherigen 
Losungen erreicht wird, was insbesondere fur den Ein- 
satz im Flugzeugbau ein wesentliches Erfordernis dar- 
stellt. Fur die Beheizung von kalten FuBboden- 
bereichen in der Flugzeugpassagierkabine wird eine 
gleichmaBige Warmeverteilung ohne storende Warm- 
luftstrome erreicht. 
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Beschr ibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Plattenbauteil, ins- 
besondere fur eine FuBbodenplatte in einem Flugzeug, 
wobei das Bauteil im wesentlichen aus mehreren 5 
Schichten aufgebaut ist und zumindest einen Waben- 
kern und mindestens eine untere und mindestens eine 
obere Deckschicht aufweist, wobei die Deckschichten 
aus GFK und/oder CFK-Lagen bestehen. 
[0002] Solche Platte nbauteile werden als Sand- w 
wichstrukturen in Honigwabenbauweise, auch als 
Honeycomb-Sandwich-Strukturen bezeichnet, und 
b stehen aus einem Wabenkern sowie wenigstens je 
einer unteren und einer oberen Decklage. Die Deckla- 
g n sind ublicherweise kohlefaserverstarktes- und/oder is 
glasfaserverstarktes Verbundmaterial (CFK, GFK), die 
in einem Autoklaven unter Zufuhrung von Warme und 
Druck mit dem Wabenkern verbunden werden. Entspre- 
chend dem Einsatzzweck und der notwendigen Festig- 
keit sind die Abmessungen des Waben kerns sowie der 20 
Decklagen auszuwahlen. Ein Beispiel einer Honey- 
comb-Sandwich-Struktur ist der Zeitschrift .Flight Inter- 
national", 17. April 1982, Seiten 988 und 989 zu 
entnehmen. 

[0003] Zum Einsatz kommen solche Plattenbauteile 25 
insbesondere im Flugzeugbau, da hier das geringe 
G wicht verbunden mit einer hohen Festigkeit von 
besonderer Bedeutung ist. So werden FuBbodenplatten 
im Flugzeug aus solchen Platte nbauteile n hergestellt. 
Zur Abdeckung der FuBbodenplatten in der Passagier- 30 
kabine sind Kunststoffbodenbelage „NTF" (Non Textile 
Floor) Oder Textilteppiche vorgesehen. Es besteht 
innerhalb der Passagierkabine im Turbereich des Flug- 
zeuges das Problem, daB im FuBbodenbereich eine 
B heizung vorgesehen werden muB. Grund der Behei- 35 
zung sind die relativ niedrigen Temperaturen (bis ca. - 
15°C) im Turbereich, die sich bei FlugzeugauBenhaut- 
temperaturen bis -55°C in hohen Flughohen nach ca. 
5h Flugdauer einstellen. Ein Isolierschutz durch die 
FuBbodenbelage als passive MaBnahme ist nicht aus- 40 
reichend und es muB Warmeenergie zugefuhrt werden. 
Dafiir sind einerseits Luftheizungssysteme bekannt, die 
in diesen Turbereich warme Luftzufuhren. Nachteilig ist 
bei diesen Warmluftsystemen der Wirkungsgrad, d.h. 
eine hohere elektrische AnschluBleistung, wechselnder 45 
Luftstrom der Klimaanlage, hoheres Gewicht, keine 
homogene Flachentemperatur der Platte sowie die 
Beeintrachtigung der Passagiere bzw. des Flugperso- 
nals durch die Luftzirkulation. Die Verschmutzung der 
Luftauslasse und auch die Gefahr des Dichtstellens der so 
Luftauslasse durch Gepack sind weitere Nachteile. 
Als Alternativldsung wurden separat beheizbare Metall- 
fuBbodenplatten auf herkommliche FuBbodenplatten 
aufgeschraubt. Auch eine solche Losung ist mit einem 
hohen Gewicht sowie einem hohen Energieverbrauch 55 
verbunden. 

[0004] Aus DE 39 22 465 A1 ist eine Plattenbauteil 
bekannt, in die eine elektrische Heizvorrichtung einge- 



bettet ist. Das Plattenbauteil ist vorzugsweise als Sperr- 
holzplatte ausgebildet und fur Anwendungsfalle im 
Hausbau bzw. Haushaltsbereich vorgesehen. Di Heiz- 
vorrichtung ist aus einer Mehrzahl von bandformigen 
Elektrod n und einer Kunststoff-Strahlungkorperlage 
gebildet, wobei fur die Strahlungskorperlage Kohlen- 
stoffpartikelheizer Anwendung finden. Eine derartige 
Heizvorrichtung ist nicht fur die Anwendung im Flug- 
zeugbau geeignet, da solche Kohlenstoff-Gemische 
aufgrund Ihres Brandverhaltens fur die Anwendung im 
Passagierbereich nicht in Frage kommen bzw. nur 
durch aufwendige SicherheitsmaBnahmen einsetzbar 
waren, die zusatzliches Gewicht und Kosten bedeuten. 
[0005] Der Erfindung tiegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein gattungsgemaBes Plattenbauteil zu 
schaffen, das im Bereich von Flugzeugturen innerhalb 
einer Passagierkabine oder anderen kalten Raumen im 
FuBbodenbereich eingesetzt werden kann, um homo- 
gene FuBbodenoberflachentemperaturen, vorzugs- 
weise im Bereich von +20°C bis +35°C, zu erreichen 
und insbesondere eine Gewichtsreduzierung zu den 
bisherigen Losungen ermoglicht. 
[0006] Diese Aufgabe wird bei einem gattungsge- 
maBen Plattenbauteil mit den im Patentanspruch 1 
genannten MaBnahmen gelost. 

[0007] Dabei ist insbesondere von Vorteil, daB eine 
erhebliche Gewichtsreduzierung gegenuber den bishe- 
rigen Losungen erreicht wird, was insbesondere fur den 
Einsatz im Flugzeugbau ein wesentliches Erfordernis 
darstellt. Fur die Beheizung von kalten FuBbodenberei- 
chen in der Flugzeugpassagierkabine wird eine gleich- 
maBige Warmeverteilung ohne storende Warmluft- 
strome erreicht. 

[0008] Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestal- 
tungen sind in den Unteranspruchen 2 bis 10 angege- 
ben. 

[0009] Dabei ist mit der MaBnahme gemaB 
Anspruch 2 insbesondere erreicht, daB der Folienheizer 
mit einfachen Mitteln in den Plattenbauteilverbund ein- 
gebracht werden kann. 

[0010] Im Anspruch 3 ist eine vorteilhafte Ausbil- 
dung des Folienheizers angegeben. 
[0011] Die Ausbildung des Anspruchs 4 zeigt eine 
Deckplatte, die einerseits ein Schutz gegen Beschadi- 
gungen und mechanischen Beanspruchungen und 
andererseits eine homogene Warmeverteilung an der 
Oberflache des Plattenbauteils ermoglicht 
[0012] Die MaBnahmen gemaB Anspruch 5 und 6 
gewahrleisten eine Temperaturregelung des Platten- 
bauteils entsprechend des Warmebedarfes, wobei im 
Storfali eine Hilfsregelung und als SicherungsmaB- 
nahme ein Schutz gegen Uberhitzung vorgesehen ist. 
[0013] Mit der Ausbildung gemaB des Anspruches 
7 ist eine rnogliche Integration der elektrischen Bauteile 
und/oder der Elektronikbauteile in das Plattenbauteil 
aufgezeigt 

[0014] Die MaBnahme gemaB Anspruch 8 zeigt 
eine Moglichkeit des Schutzes der Bauteilplatte gegen 
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eindrlngende Feuchtlgkeit. 

[0015] Die Ausgestaltungen gemaB der Anspruche 
9 und 10 sehen vor, daf3 ein sicheres Abschalten der 
StromzufOhrung erfolgt, wenn beispielsweise das Plat- 
tenbauteil beschadigt wird. 5 
[0016] Mit der Ausbildung gemaB des Anspruches 
11 konnen Warm eve rluste an der FuBbodenplatte redu- 
ziert werden, was den notwendigen Energiebedarf fur 
die Beheizung vermindert. 

[0017] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 10 
der Erfindung dargestellt, das nachstehend anhand der 
Figuren 1 bis 6 naher beschrieben wird. In den Figuren 
sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen ver- 
s hen. 

[0018] Eszeigt is 

Fig. 1 den Aufbau eines Plattenbauteils, 

Fig. 2 das erfindungsgemaBe Plattenbauteil 

im Bereich eines elektrischen 

AnschluBelementes in der Draufsicht, 20 
Fig. 3 das elektrische AnschluBelernent 

gemaB Fig. 2 in einer Seitenansicht 

und 

Fign. 4 bis 6 die Aussparungen im Plattenbauteil 

fur Sensor- und Schaltelemente. 25 

[0019] In Fig. 1 ist der Aufbau eines Plattenbauteils 
1 ersichtlich. Ein solches Plattenbauteil 1, auch als 
Honeycomb-Sandwich-Struktur bezeichnet, besteht 
aus einem Wabenkern 2 und mehreren Deckschichten 30 
3, 4, 5, 6 und 7. Die Deckschichten 3, 4, 5, 6 und 7 sind 
entsprechend dem Einsatzzweck und der notwendigen 
F stigkeit in Dicke und Ausfuhrung auszuwahlen. Fur 
den Einsatz als FuBbodenplatte in einem Flugzeug sind 
di Deckschichten 3 und 4 als untere Deckschichten 35 
vorgesehen, wobei die dem Wabenkern 2 nachstlie- 
gende Lage 3 als eine kohlefaserverstarkte Prepreg- 
Materialschicht (carbon fiber prepreg) und die darunter- 
liegende Lage 4 als eine glasfaserverstarkte Prepreg- 
Materialschicht (gfk-pf-prepreg) 4 ausgebildet ist. Ober- 40 
halb des Wabenkerns 2 ist als obere Deckschicht 5 eine 
kohlefaserverstarkte Prepreg-Materiaischicht (CFK- 
Platte) sowie Decklagen 6 und 7 aus Prepreglagen, wie 
Fi berg lass -epoxy-prepreg vorgesehen. Mit Prepreg 
wird mit aushartbarem Kunstharz vorimpragniertes 45 
Fasermaterial bezeichnet. Ein solches Plattenbauteil 1 
fur den Einsatz als FuBbodenplatte hat aufgrund ihrer 
L ichtigkeit und ihrer Festigkeit einen wesentlichen Vor- 
teil fur den Einsatz in einem Flugzeug. In bestimmten 
Bereichen des FlugzeugfuBbodens, insbesondere im so 
Turbereich des Flugzeuges, ist es notwendig, Behei- 
zungseinrichtungen vorzusehen, da es vor allem bei 
Langstreckenflijgen in groBen Hohen bei Flugzeugau- 
Benhauttemperaturen bis zu -55°C im FuBbodenbe- 
reich zu Minusgraden bis -15°C kommen kann. Dafur ist 55 
erfindungsgemaB zwischen den oberen Deckschichten 
6 und 7, ein Folienheizer 8 eingebracht Der Folienhei- 
zer 8 ist vorzugsweise aus Kapton/Cupron-Folien-Heiz- 
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elementen gebildet. Kapton ist das Tragermaterial fur 
solche Heizfolien, Cupron (Legierung) ist ein Heizmate- 
rial. Als alt rnatives Heizmaterial kann Manganin v r- 
wendet werd n. Di Heizelemente fur den Folienheiz r 
8 w is n in iner bevorzugt n Ausfuhrung ein n linea- 
ren Tern pe rat urkoeffizienten auf und konnen zum Errei- 
chen der notwendigen homogenen Temperatur- 
verteilung lokal individuelle Leistungen aufbringen. Zwi- 
schen den Fiberglass epoxy-prepreg-Lagen 6 und 7 
werden mittels Epoxidharzschichten (epoxy film adhe- 
sive) 9 und 10 die Folienheizelemente 8 angeordnet 
und verklebt. 

Die Bauteilplatte 1 e nth a It als obere Abdeckung eine 
warmeleitende Deckplatte 11 als Schutz gegentiber 
mechanischer Beanspruchung und zur Warmevertei- 
lung. Vorgesehen ist dafur eine relativ dunne, ca. 0,5 
mm starke oberflachenvergutete Metallplatte, vorzugs- 
weise aus dem Werkstoff Aluminium. Die Aluminium- „ 
platte 11 ermoglicht einen schnellen Warmetransport 
und eine homogene Warmeverteilung. Die Metalldeck- 
platte 1 1 wird mit den anderen Schichten als Composite 
verklebt. 

Zur Temperaturregelung an dem Plattenbauteil 1 ist 
eine elektronische Temperaturregeieinheit vorgesehen, 
die mittels eines PTC-Sensors 12A die Temperaturver- 
teilung im Plattenbauteil 1 ermittelt und die Wairnelei- 
stung des Folienheizers 8 fur eine homogene 
Temperaturverteilung regelt. Bei Ausfall dieser Rege- 
lung ist zur Verhinderung einer Uberhitzung der Platte 1 
ein 0 be rtempe rat ursch alter 1 2B mit zwei Abschaltstu- 
fen vorgesehen. Bei Erreichen der obersten Stufe, bei- 
spielsweise bei 80°C, wird die Plattenbeheizung 
solange abgeschaltet wie Spannung anliegt. Somit ist 
eine Uberhitzung der Platte 1 ausgeschlossen und der 
entsprechende Folienheizer 8 ist ausgeschaltet. Die 
untere Stufe des 0 be rtempe rat ursch alters regelt den 
Folienheizer 8 in einem bestimmten Temperaturniveau. 
Vorzugsweise kann ein Bimetall-Schalter verwendet 
werden, derz. B. in einem Temperaturbereich von 30°C 
bis 60°C (mit einer gewissen Toleranz von ca. +/- 5°C) 
den Heizkreis regelt. Die obere Stufe des Ubertempera- 
turschalters 12B ist somit als Sicherheitsabschaltung 
bei einer Uberhitzung vorgesehen und kommt erst zum 
Einsatz, wenn auch die untere Stufe des Ubertempera- 
turschalters 12B ausgefallen ist. 

Der PTC-Sensor 12A sowie der Ubertemperaturschal- 
ter 12B sind ebenfalls in die Bauteilplatte 1 integriert. 
Vorzugsweise sind Foltenelemente zu verwenden, die 
zwischen der Epoxidharzschicht (epoxy film adhesive) 
10 und der Fiberglass-epoxy-prepreg-Lage 6 einge- 
bracht wurden. 

[0020] 1 Die CFK- Platten 3 und 5 und die Metall- 
deckplatte 11 werden elektrisch auf Massepotential 
gelegt, um ein sicheres Abschalten fur den KurzschluB- 
fall, beispielsweise bei Beschadigung der Platte, zu 
gewahrleisten. Zusatzlich sollte in der Temperaturregei- 
einheit eine elektronische Uberwachung des Heizstro- 
mes vorgesehen sein, damit im KurzschluBfall der 
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Stromkreis unterbrochen wird. 

[0021] Die Bauteilplatte 1 wird als Verbund der ver- 
schiedenen Lagen in einem Autoklaven bei entspre- 
chender Temperatur und vorzugsweise unter Vakuum 
hergestelit Mit der Herstellung unter Vakuum vermeidet 
man LufteinschlQsse in der Bauteilplatte 1, die nachtei- 
lig fur die Anwendung derselben bei wechselnden 
Druckverhaltnissen wan rend des Einsatzes des Flug- 
zeuges ist. Die Festigkeit der Bauteilplatte 1 , die fur die 
Anwendung als FlugzeugfuBbodenplatte notwendig ist, 
wird durch den Aufbau mit kohlefaserverstarkten und 
glasfaserverstarkten Decklagen 3, 4, 5, 6 und 7, dem 
Wab nkern 2 und der Deckplatte 1 1 gewahrleistet. Eine 
solche Bauteilplatte 1 hat ungefahr eine Starke von 9,5 
mm. Unterhalb dieses Verbundes kann zur Reduzie- 
rung von Warmeverlusten eine ca. 1 0 mm starke Isolier- 
schicht 21, beispielsweise aus Kunststoffschaum, 
angeordnet sein. 

Fur andere Einsatzzwecke mit anderen Festigkeitsan- 
forderungen kann die Verbundbauplatte 1 im Aufbau 
und den Schichtdicken variiert werden. 
[0022] In Fig. 2 ist eine Draufsicht auf einen Aus- 
schnltt eines erfindungsgemaBen Plattenbauteils 1 im 
Bereich eines Kabelanschlusses gezeigt. Ein Kabel- 
bundel 13 ist uber Einzelleitungen (beispielsweise 14) 
mit der Heizerfolie 8 verbunden. Eine Verbindung zu 
den MeB- und Schalterelementen ist ebenfalls vorgese- 
hen. Es kann auch eine gedruckte Schaltung verwendet 
werd n, die an Leitungen des Kabelbundels 13 ange- 
schlossen wird. Notwendig ist auch eine Verbindung zur 
Gehausemasse (CASE GND) 14A, d. h. eine Verbin- 
dung zur Aluplatte 11. Das Kabelbundel 13 ist mittels 
eines Kabelbinders 13A am Halterl3B der Bauteilplatte 
1 befestigt. 

[0023] In Fig. 3 ist die Seitenansicht auf den 
Bereich des Plattenbauteils 1 mit dem Kabelbundel 13 
rsichtlich. Fur den KabelanschluB ist in der Platte 1 ein 
entsprechender Freiraum 15 vorgesehen, um das Her- 
stellen der elektrischen Verbindungen zu ermoglichen. 
Ein Schrumpfschlauch 16 wird als SchutzmaBnahme 
ub r das Kabelbundel 13 gezogen. Nach Fertigstellung 
der Verbindungen wird der Freiraum 15 sowie ein Uber- 
gangsbereich 17 zwischen AuGenflache der Platte 1 
und Kabelbundel 13 mit einem wasserdichten VerguB 
versehen. Vorteilhaft ist hier die Anwendung von Epo- 
xidharz. Damit ist eine ausreichende Feuchtigkeitsdich- 
tigkeit und Skydrolfestigkeit erreicht 
[0024] In den Fign. 4 bis 6 ist die Integration des 
PTC-Sensors 12A sowie der Ubertemperaturschalter 
12B in die Bauteilplatte 1 ersichtlich. In der Bauteilplatte 
1 sind entsprechende Aussparungen 18 und 1 9 vorge- 
sehen, da diese Elektronikbauteile noch nicht bei der 
Plattenherstellung in Verbundbauweise unter Warme 
und Druck eingebracht werden konnen. Fig. 4 zeigt die 
FuBbodenaussparung 1 8 fur die erste Stufe des Uber- 
temperaturschalters 12B und Fig. 5 die Aussparung 19 
fur die zweite Stufe des Ubertemperaturscha Iters 12B. 
In beiden Fallen werden die Aussparungen 18 bzw. 19 



von der Deckplatte 11 uberdeckt. In Fig. 6 ist eine Aus- 
sparung 20 in der Platte 1 gezeigt. Diese Aussparung 
20 ist fur den PTC-Sensor 12A vorgesehen. Als obere 
Abdeckung ist di Deckplatte 11 angeordnet. Die Elek- 

5 tronikbauteile 12A und 12B sind vorzugsweise jew its 
an der D ckplatte 11 verklebt und mit der Heizfolie 8 
verbunden. In alien Fallen konnen nach Herstellung 
einer funktionsfahigen Verbindung der elektrischen 
Bauteile die Aussparungen mit vorzugsweise Epoxid- 

io harz vergossen werden. 

Patentanspruche 

1. Plattenbauteil, insbesondere fur eine FuGboden- 
15 platte in einem Flugzeug, wobei das Bauteil im 

wesentlichen aus mehreren Schichten aufgebaut 
ist und zumindest einen Wabenkern und minde- 
stens eine untere und mindestens eine obere Deck- 
schicht aufweist, wobei die Deckschichten aus GFK 
20 und/oder CFK-Lagen bestehen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Folienheizer (8) zumindest 
bereichsweise in das Plattenbauteil (1) eingebracht 
ist und eine warmeleitende obere Deckplatte (11) 
vorgesehen ist 

25 

2. Plattenbauteil nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

der Folienheizer (8) zwischen zwei oberen Deck- 
schichten (6, 7) aus GFK-Lagen angeordnet ist und 
30 eine weitere obere Deckschicht (5) zwischen 
Wabenkern (6) und GFK-Lagen (6, 7) eine CFK- 
Lage bildet. 

3. Plattenbauteil nach einem der AnsprQche 1 Oder 2, 
35 dadurch gekennzeichnet, daB 

der Folienheizer (8) aus Kapton/Cupron (bzw. Man- 
ganin)-Folien-Heizelementen gebildet ist. 

4. Plattenbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
40 dadurch gekennzeichnet, daB 

als warmeleitende obere Deckplatte (1 1 ) eine Alu- 
miniumplatte, die als Deckschicht mit den anderen 
Schichten verklebt wird, vorgesehen ist. 

45 5. Plattenbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Temperaturregeleinheit zur Regelung des Foli- 
enheizers (8) vorgesehen ist, wobei ein PTC-Sen- 
sor (12A) sowie mindestens ein 

so Ubertemperaturschalter (12B) in das Plattenbauteil 
(1) integriert ist. 

6. Plattenbauteil nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
55 der Ubertemperaturschalter (12B) zweistufig aus- 
gebildet ist, wobei eine erste Abschaltstufe inner- 
halb eines vorbestimmten Temperaturbereiches 
Mittel zum Regeln aufweist und eine zweite 
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Abschaltstufe bei Errelchen einer Uberhitzungs- 
temperatur abschaltet 

7. Plattenbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 6, 



Aussparungen (15, 18, 19, 20) 1m Plattenbauteil (1) 
zur Aufnahme zumindest der AnschiuBleitungen 
(14) des Kabelbundels (13), des PTC-Sensors 
(12A) sowie des Ubertemperatursch alters (12B) 



8. Plattenbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die vorhandenen Aussparungen (1 5, 1 8, 1 9, 20) am 
Plattenbauteil (1) und/oder KabelanschluBstellen is 
(17) mit einem wasserdichten VerguB, vorzugs- 
weise Epoxidharz, versehen sind. 

9. Plattenbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB 20 
die CFK-Lagen (3, 5) und/oder die Metalldeckplatte 
(11) elektrisch auf Massepotential gelegt werden. 

10. Plattenbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB 25 

die Temperaturregeleinheit weiterhin ein Mittel zur 
Uberwachung des Heizstromes, die im KurzschluB- 
fall abschalten, aufweist. 

11. Plattenbauteil nach einem der Anspruche 1 bis 10, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB 

eine Isolierschicht (21) als weitere Lage im Platten- 
bauteilverbund, vorzugsweise unterhalb der Sand- 
wichstruktur vorgesehen ist. 



dadurch gek nnzeichn t, daB 
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vorgesehen sind. 
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Fig. 1 



6 



BNSDOC1D: <EP 1046576A2J_> 



EP 1 046 576 A2 

$ 




7 



BNSDOCID: <EP 1046 576 A2_L> 



EP 1 046 576 A2 




8 



(19) 



J 



(12) 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 

Office europe n des brevets (11) EP 1 046 576 A3 

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG 



(88) Veroffentlichungstag A3: 

02.11.2000 Patentblatt 2000/44 

(43) Veroffentlichungstag A2: 

25.10.2000 Patentblatt 2000/43 

(21) Anmeldenummer: 00106295.9 

(22) Anmeldetag: 23.03.2000 



(51) mtci. 7 : B64C 1/18, F24D 13/02, 
B64C 1/40 



(84) Benannte Vertragsstaaten: 


(72) Erfinder: Meisiek, Jurgen 


AT BE CH CY DE DK ES Fl FR GB GR IE IT LI LU 


25587 Munsterdorf (DE) 


MCNLPTSE 




Benannte Erstreckungsstaaten: 


(74) Vertreter 


AL LT LV MK RO SI 


Hansmann, Dierk, Dipl.-lng. 




Patentanwalte 


(30) Prioritat: 24.04.1999 DE 19918736 


Hansmann-Klickow-Hansmann 




Jessenstrasse 4 


(71) Anmelder: EADS Airbus GmbH 


22767 Hamburg (DE) 


21129 Hamburg (DE) 





CO 

< 

CO 

m 

CD 



11 



(54) Plattenbauteil, insbesondere fur eine Fussbodenplatte in einem Flugzeug 

(57) Bei einem Plattenbauteil (1), insbesondere fur 
eine FuBbodenplatte in einem Flugzeug, wobei das 1 
Bauteil im wesentlichen aus mehreren Schichten aufge- 
baut ist und zumindest einen Wabenkern (2) und min- 
destens eine untere und mindestens eine obere 
Deckschicht (3,5) aufweist, wobei die Deckschichten 
aus GFK und/oder CFK-Lagen bestehen, besteht die 
Erfindung darin, daB .ein Folienheizer (8) zumindest 
bereichsweise in das Plattenbauteil (1) eingebracht ist 
und eine warmeleitende obere Deckplatte (11) vorgese- 
hen ist. 

Dabei ist insbesondere von Vorteil, daB eine erheb- 
liche Gewichtsreduzierung gegenuber den bisherigen 
Losungen erreicht wtrd, was insbesondere fur den Ein- 
satz im Flugzeugbau ein wesentliches Erfordernis dar- 
stellt. Fur die Beheizung von kalten FuBboden- 
bereichen in der Flugzeugpassagierkabine wird eine 
gleichmaBige Warmeverteilung ohne storende Warm- 
luftstrome erreicht. 



Fig. 1 



CL 
LU 



Printed by Xerox (UK) Business Services 
2.16.7 (HRS)/3.6 



BNSDOCID: <EP 1 046576A3_l_> 



EP 1 046 576 A3 



Eur putsches 
PAtentamt 



EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT 



Nummer der AnmeMung 

EP 00 10 6295 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokurhents mil Angabe, soweit ertorderlich, 
(tor maBqeblichen Teile 



Betrifft 
Anspruch 



KLASSIF1KATION DER 
ANMELDUNC (lntCI.7) 



A 
Y 



PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol . 1995, no. 05, 

30. Jun1 1995 (1995-06-30) 

& JP 07 032518 A (DAIRIN SH0JI:KK), 

3. Februar 1995 (1995-02-03) 

* Zusammenf assung * 

US 4 557 961 A (GORGES FRIEORICH J) 
10. Dezember 1985 (1985-12-10) 

* Zusammenf assung * 

* Spalte 2, Zeile 17 - Zelle 24 * 

* Abbildung 1 * 

AVIONICS: "How about this ? Avionics 
would go in plane's skin" 
ELECTRONICS, 

15. Oktober 1987 (1987-10-15), Seite 39 
XP002145516 
New York. USA 

* das ganze Dokument * 

EP 0 147 627 A (URSPRUNG REINHAR0) 
10. Juli 1985 (1985-07-10) 

* Zusammenf assung * 



1,3,4,9, 
11 



2,7 

1,3.4,9, 
11 



5,7 



B64C1/18 
F 240 13/02 
B64C1/40 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBI ETC (lntCL7) 



B64C 
F240 
B61C 
B64D 
H05B 



Oer vortiegende Recherche nbericht wurde fur alle Patentanspruche ereteflt 



Rachwiiier o t 

DEN HAAG 



AbscftfuOdatLm d«r Recherche 

23. August 2000 



Estrela y Calpe, J 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 

X : von besonderer Bedeutung afletn betrachtet 

Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer 

a rider en Veroffentlichung dersefben Kategorie 
A : technology scher Hintergrund 
O : nicfitschrimiche Off enba rung 
P : Zvvischenuteratur 



T ; der Erfindung zugrunde liegende Theorien Oder Grundsatze 
E : atteres Pateoidokument, das jedoch erst am odor 
nach dem Anmotd ©datum veroftenthcht worden ist 
O : in der AnmeJdung angefuhrtes Dokument 
L : 3U5 anderen Grunden angefuhrtes Dokument 



& : MHgtied der gleichen Patentfamlie.ubereinstimrnendes 
Dokument 



2 



3NSDOCID: <EP 1046576A3J_> 



i 



EP 1 046 576 A3 



ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 
UBER DIE EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG NR. 



EP 00 10 6295 



In diesem Anhang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europaischen Recherchenbericht angefuhrten 
Patentdokumente angegeben. 

Die Angaben uber die FamiKenmrtglieder entsprechen dem Stand der Oatei des Europaischen Patentamts am 
Diese Angaben dtenen nur zur Unterrictitung und erfofgen ohne Gewahr. 

23-08-2000 



Im Recherchenbericht 
angefuhrtes Patentdokument 



Datum der 
Verofferttlichung 



Mitglied(er) der 
Patentfamilie 



Datum der 
Veroftentlichung 



JP 07032518 



03-02-1995 



KEINE 



US 4557961 
EP 0147627 



A 
A 



10-12-1985 
10-07-1985 



WO 
EP 



8404727 A 
0144318 A 



06-12-1984 
19-06-1985 



DE 



3342755 A 



05-06-1985 



Fur nahere Einzetheiten zu diesem Anhang : siehe AmtsWart des Europaischen Patentamts, Nr.12/82 



BNSDOCID: <EP 1046S76A3J.> 



fHIS PAGE BLANK (uspto) 



